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BPC I – Thermodynamik in der Strukturbiologie       WS 2020/21 

Lösungsblatt  

Theorie 

1.1  Expansion ins Vakuum: 

 T2 =    U2 =    P2 =  

1.2  Adiabatische Expansion: 

       a) P2 [Formel] =     P2 [Wert] = 

       b) W = U ´ f(V2/V1) [Formel] =    W [Wert] = U ´ = 

1.3  Isotherme Expansion: 

       a) P2 [Formel] =     P2 [Wert] = 

       b) W = U ´ f(V2/V1) [Formel] =    W [Wert] = U ´ = 

1.4  Wärmekapazität: 

      a) CV [Formel] =     CV [Wert] = 

 CP [Formel] =     CP [Wert] = 

       b) C [Formel] =  

2.1  Aufbau des Carnot-Kreisprozesses: 

      a) PB [Formel] =     PB [Wert] = 

      b) PC [Formel] =     PC [Wert] = 

      c) PD [Formel] =     PD [Wert] = 

2.2  Analyse und Optimierung des Carnot-Kreisprozesses: 

      a) hCarnot [Formel] =     hCarnot [Wert] = 

      b) Formeln und Werte: 

 WAB =      QAB = 

 WBC =      QBC = 

 WCD =      QCD = 

 WDA =      QDA = 

 h = W / Q [Formel als Funktion von T1, T2] = 
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Simulation eines idealen Gases 

5.2  Expansion ins Vakuum: 

 T2 =    U2 =    P2 =     

5.3  Adiabatische Expansion: 

      a) P2 =    V1 =   V2 =   V2 / V1 = 

      b) Grund für Volumenoszillation: 

      c) W =    (W – Wtheo) / Wtheo =  % (Wtheo aus Aufgabe 1.2b) 

      d) 1. Parameteränderung:   Effekt:    

       2. Parameteränderung:   Effekt:    

       3. Parameteränderung:   Effekt:    

5.4  Isotherme Expansion: 

       a) P2 =    V1 =   V2 =   V2 / V1 = 

       b) W =    (W – Wtheo) / Wtheo =  % (Wtheo aus Aufgabe 1.3b) 

       c) Wiso / Wad =  Warum? 

5.5  Wärmekapazität : 

  T1 =   T2 = 

      a) Q =   CV =    (CV – CV,theo) / CV,theo =  % 

      b) Q =   CP =    (CP – CP,theo) / CP,theo =  % 

Simulation einer Carnot Maschine 
6.2    Analyse und Optimierung des Carnot-Kreisprozesses: 

      a)  h =   (hCarnot =  aus Aufgabe 2.2a) 

      b)  1. Parameteränderung:      h = 

       2. Parameteränderung:      h = 

       3. Parameteränderung:      h = 

      c) Wichtigster Parameter:   Warum? 

      d) WAB =   WAB,theo =  QAB =   QAB,theo = 

 WBC =   WBC,theo =  QBC =   QBC,theo = 

 WCD =   WCD,theo =  QCD =   QCD,theo = 

 WDA =   WDA,theo =  QDA =   QDA,theo = 


